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一

丫 双重幻方的一个充分条件． 
章 长 才 

州 7、 
摘 要 本文用 l，2，3．．．· (n=8，16，32)这n个 自然敷构造出一个敷表为双重 

幻方 的一个必 要条件 ，且证 明 j表 中的 >n( +1)及 该数为双重幻 方的一个 充 

双重幻方的定义：双重幻方即满足下列三个条件的一个正方表；① 表中是不同的正 

整数，② 表中各行各列及两条对角线上的和均相等，③ 表中各行各列及两条对角线上的 

积均相等 。 

由于双重幻方编制的难度较大。目前国内外也都只对特殊的几个阶数的双重幻方进 

行编翩 ，且理论上也很不深入。本文的主要任务是给出编制双重幻方的一个充分条件 ，从 

而大大地减少了编制双重幻方的工作量。本文 只对 一 8的情形进行论证，对于 一 16， 

32，⋯ 的情形论证方法完全一样。 

为编制八阶双重幻方，先编制表 1． 

表 1 

f + 6， { + ) 7( + 2) 6 + 0】 2(z+ 3) 3“ + f) 8“ + 7) 5 ÷ 5) 

2( + I) 3 + 3) 8( 4-5) 5( + 7) l(z+ 4) {“ + 6) 7 + 0) 60 + 2) 

8( + 4) 5 + 6) 2( 4-0 3( + 2) 7( + I) 6( + 3) I(z+ 5) {( + 7) 

7( + 3) 6( + I) I + 7) {“ + 5) 8( 卞 6 5( + 4) 2( + 2) 3( + 0 

6 + 7) 7( + 5) {( + a) l + I 5 + 2) 8( + 0 3( + 6) 2(z+ 4) 

5(z+ 0 8h + 2) 3( + d) 2(z+ 6) 6“ + 51 7 + 7) ( + ¨ I( + 3) 

3( + 5) 2 + 7 5(T～ I) 8( --r-3) {( + 0) l( + 2) 6( + 4) 7( + 6) 

( 卞 2 I“ + 0) 6(z+ 6) 7( + 4) 3(z+ 7) 2( + 5) 5( + 3) 8“ + I) 

表 l对任意的正整数 z，易验满足定义中的条件 ② ，@，和为 36=+ 126．积为 j·2· 

3⋯8x(z1_1)⋯(z 7)．但不一定满足定义中的条件 ①．如z—l时，表 j中的第一行第四 

列的数等于第一行第六列的数 6．即对每个 z代入表 j后，必须检查是否有重复数字。这对 
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编{6j高阶双重幻方来说，检查工作量太大 。如果能给出 的取值范围，保证表 1中不再有重 

复数字 ，即满足定理中的条件 ① ，这不仅是在编制方法上的一大进步，在理论上也是一个 

飞跃 。 

定理 表 l中的 构成的幻方的充分条件是 > 7×8． 

证明 设表 l中 = 如 + b．，办一I + 是任意两个位置上的数。显然 = k,x+ 

，乳一 z-I-6，各表示一条直线。① 当 ‰= 时，由表 l可知 ≠ 6 ，即两直线平行， ≠ 

rJ．②当 ．≠b时，两直线必有一个交点，设虮一VJ,即 + 一 + ，得z一}三 ， 
由于 O≤ ， ≤ 8× 7，l — b，I≤ 8×7．1 一 I≥ 1， 

．  z≤ 8× 7 

即 > 8×7时． ≠ ．即表 1中再不会有重复和数字，即对任意的 > 8×7，表 1 

均表示一个双重幻方。定理证毕。 

令 = 57，我们得下面的一个八阶双重幻方。 

为 了 便 于 对 高 阶 双 重 幻 方进 行 研 究，把 

B= (d b )⋯ 叫 A．B的 点 

63 2“ 4l3 312 120 174 51 2 31 0 

】16 I80 496 320 6l 252 399 351 

188 3l5 Il1 】77 406 360 62 256 

420 3帖  61 218 504 305 】18 l7I 

384 434 240 58 295 456 l 89 l22 

285 472 l8a 】26 372 4d8 232 60 

186 l28 290 1B0 228 59 366 44I 

236 57 378 127 1 92 】24 300 464 

II l1 

设 一-。 ～ ． ∞ 0 0 ～0 

形 

．  

H 一 ．_。 的0 7 2 5一l 6 3 t 阵2 5 o 7—3 d l 6 髓 ． ： 一 ； ： 

写 ¨ 
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(16) 

下面以 l6阶为例研究必要条件的找法。由 8阶的矩阵形式可知，关键在于找出 

作 一 ” (16) 

．( )； 刚 ．8)舢 ．7) ，6)删 I5) 

7) (3，6)月(d．5)( )，作(品)= 

9l 

丑：] 

l+砌 ， 
(8)J 

：；曰(1，8) (2。 

(其中 g(i，j)是韧等方 

阵)。@ 作(1A
6) 

一 [ 二 ： -，z， =[ ]， = 

[ 4i+ ⋯．z． t=[ - 川 ， 
4)At ．Co- 仉]一R(I 2) (3，4)Am其中Ci Dr：均为 2列矩阵。作 A =[ C ]，A = 

[ D ]，A。= [竺 =A． (1，8) (2，7) (3，6) (4．5) [ (1．2) (3， 

作( )·[( )+(品)]——表2，表2为l6阶双重幻方的一个必要条件，和为1362 
+ 1020，积为 16 1 (z+ 1)( + 2)⋯(z+ l 7)．同理可证 z> l 6× 15及表 2为 16阶双重 

幻方的一个充分条件。(注 > 16× 15不是必要条件)。 

令 z= 200，得下面一个 16阶双重幻方 
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① @ ③ ④ @ @ ⑦ @ @ @ @ @ @ @ @ ⑩ 

2l{ 8艄  l O50 1 664 3090 28 6 2222 000 1l{ 61 5 1 218 】407 3 10 2769 2532 l88l 

402 609 】23O 1 449 334 4 2743 2550 】935 208 84O 1060 17I2 3066 2g26 22{{ 2060 

l 696 】070 832 2l O 2040 2266 280O 3030 l{35 l 2 42 603 406 19l 7 2580 271 7 3376 

l 421 1206 62l {!O I899 2508 2795 34 06 】680 1 040 856 212 2020 2200 2684 3O60 

2520 1872 3{2 2766 l 21 2 】400 l 2 6I2 2238 20l O 3l O5 2670 1 055 1 672 2】5 652 

2255 2070 3O1 5 2842 l Oe5 l720 2O9 8{d 25{1 1 926 8328 2730 J 224 1 442 400 606 

2704 3360 l906 2568 600 404 l128 I 236 28l{ 3045 2050 2277 836 2l1 170{ l 075 

2698 3075 2036 2211 860 2】3 16g6 1045 27a2 3392 1a9O 2496 6】a 496 141 4 1290 

2l 50 2343 2954 3I 35 1656 l 025 81 2 2O1 l85{ 2448 2626 3200 1{98 l 272 630 4I6 

l8O0 2 2 2652 3296 】456 l 260 636 {28 2090 2a2l 2962 3225 】608 l O】5 820 207 

3I 95 30l 0 2299 2I1 O 205 828 1 O05 l624 8264 2676 2 00 l 81 8 424 制 2 I2{8 1 7O 

3232 2600 2472 1 836 420 62 1 28{ 1 464 3l65 2926 2365 21 30 203 604 1 035 1 6{O 

633 l8 1 505 I 278 2639 32l 6 1 863 2．t60 808 2OO l6{8 】O20 2940 31 20 2l{O 2332 

gl6 2O6 I6OO 1O1 O 296a 321O 208O 23IO 639 43O 1̂ 63 1266 2665 3312 18o9 2 3̂6 

l254 l 477 {26 制 5 211 2 1827 3260 269l 1 060 1 6l 6 204 82 2288 2100 3l 8O 2996 

1030 l 632 202 800 2354 2l20 3l 50 28l 2 1 29O 1 4 91 {22 627 2484 1 8 4 5 2{8 261 3 

其和为 28220，其积为 16×200×201×⋯×215． 

类似要以对 32阶双重幻方进行研究，有同样的结论(本文略)。 

参 考 文 献 

1 攀上。世界之最 的^梯．中国青年报 -1987-I，g 

2 粱培基著．双料幻方．数学研究与评论，I 982年．第二期 

章长才著．八阶及十六阶双重纵横图的编制 重庆建工学院学报 ．1 989年 -第 3期 

(编辑 ：姚 国安 ) 

A SUFFlClENT C0N DlTl0N 0F 

TW 0F0LD MAGlC SQUARE 

Zhang Changcai 

(Dept．of Natural Science) 

ABSTRACT This paper uses n nature num bers from l to n to form a numerical table of 

twofold ma，ic square s necessary condition．Jt also proves that x> n(n 1)and the numerical 

table is thL sufficient condition of the bas Ec solution． 
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