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摘 要 从城市用地布局、道路交通规划、道路平、土5L、柑等方面入手．对生态型城市道蓐 

建设的可能性与必要性进行讨论井提出一些设想与建议。 
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l 城市道路建设带来的生态问题 

汽车发明使用一百多年来，机动交通对近现代城市的发展起了重要的作用，但伴生的 

生态环境问题也随着机动交通的大量使用而逐步成为人类关注的焦点。机动交通发展带来 

的能源危机、交通事故、交通堵塞等已经成为不少地方影响其发展的重要因素，交通污染 

(如噪声、废气)也成为城市中最重要的污染潦之一。城市道路由于机动交通的大量集聚形 

成了城市中的高污染区，这种污染分布广、持续时间长、影响范围大，使城市道路成为城 

市中生态环境最脆弱的地区之一。 

1．1 汽车交通的发展带来的生态问题 

1．1．1 空气污染 

由于城市道路的增长带来汽车交通的发展，机动车辆捧放的废气大量散发在空气中。 

空气中直接散发的污染物有一氧化碳(CO)、碳氢化台物(HC)、氨的化合物(NO)、硫的 

化合物(SO)、悬浮粒子等，其中CO、HC、NOx主要由机动交通引起，空气中大量的悬 

浮粒子与机动交通带进城市的泥土及汽车废气有直接关系 (见附表)．这类污染髓机动交通 

的发展而日益严重，其影响范围不仅涉及公共健康如引起人类呼吸系统疾病，对动植物的 

影响也不容忽视，一个最显著的实例是大交通瘴量城市主干道侧的植物生长状况及速度远 

不如受机动交通影响较小的地方，这种影响由于空气中污染物浓度的不同而出现较大的差 

异，受空气中悬浮粒子沉积的影响．在一些污染严重的城市干道两佣已越来越难看见绿色 

的树叶了。 

1．1．2 交通噪声 

城市中道路交通的噪声主要来自汽车．其影响范围广，持续时间长，受影响的人数也最 

多。这类噪声不仅来源于汽车发动机的振动．汽车行进过程中加速、减速及制动时轮胎与 

路面的摩擦，而且车体本身与空气的动力作用也产生较大的噪声，其大小不仅与交通状况 

有直接关系，与路面种类、道路坡度也有很大的联系。有调查表明，一条纵坡为7|％的道 
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路当车流量为1000辆／h时其噪声比纵坡为5％的道路高5 dB左右。尽管交通噪声的最 

大声级并不持续增长，但它却持续不断地侵扰那些十分静谴的地方，且持续时间比其它噪 

声要长得多，这种噪声的直接危害者不仅包括车内的人，靠近道路周围的人受到的影响更 

大。 

附表 某市童气中各升污橐轴出倒 

1 2 道路建设及排水体制的改变对生态环境的影响 

1．2．1 排水体制的改变对生态环境的影响 

城市道路占城市建设用地的比例在我国一般为 lO％一l5％ ，西方国家有些城市甚至 

超过3O％一柏 ％ ．大量城市道路的建设虽然满足了日益增长的机动交通要求，但一方面 

由于泾流系数的增加(一般高级路面径流系数为O．90，而自然地面仅为0．15—0．30)导致 

雨水汇流时闻靖短，另一方面城市道路的雨水系统取代自然溪沟排水系统，降低了天然植 

被对污染物的自净能力．大量街道上的生活垃圾及空气中悬浮粒子的沉积物髓雨水直接进 

入江河湖泊水体。这种状况在我国中部、南都城市多雨季节尤为明显，一到雨季城市附近 

的江河湖泊由于大量城市垃圾的进入而被严重污染．对下游地区城市水质影响最为严重。 

1．2．2 硬质路面带来的生态问题 

城市中大量硬质路面(指混凝土路面和沥青类路面)夏季强烈的热反射对道路附近的居 

住环境及生态环境产生不利的影响．这种状况南方城市中的黑色路面(如沥青混凝土)尤为 

突出，空气中散发的气体对道路沿线的动植物也产生负面作用。由于沥青路面的使用年限 
一 般在 8—15年阊．橱青路面使用过程中出现老化硬化而变臆．在汽车轮载的反复作用下 

梭压碎，这种致癌物质随着雨水或洒水车的j中涮而流人下水道并最终进人江河湖泊，对生态 

环境的影响十分显著。 

1．2．3 汽车污染物对生态环境的影响 

汽车轮胎的磨损物、汽车油污等污染物对环境也产生很大的影响．据调查一只普通硫 

化橡肢轮胎在使用过程中橡胶一年的磨损量约 1 k昱，以此推算一个拥有 30万辆机动车的 

城市轮胎磨损物一年就达 l 500 t左右，它们中的绝大部分将直接通过下水道进人江河湖 

泊造成严重的污染。 

1．3 道路建设过程中的不良措施对生态环境的影响 

不少地方在城市开发、道路建设过程中不重视对生态环境的保护．大量人工建筑(如高 

挡墙)的出现不仅影响了城市景观。对区域性生态环境的保护也产生不利的影响，这种状 

况在山地城市建设中尤为明显。一方面．道路的大填大挖对道路经过区域原生生态环境的 

严重破坏，这种破坏在很多情况下是不可弥补的。其主要表现是片面强调道路建设的经济 

性与技术性而忽视工程建设的环境效益与社会效益，在道路布线与竖向设计中不重视与山 

体、水面等生态敏感因素的有机结合。另一方面．由于技术措施的采用不当而造成山体滑 
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坡及泥石流等，其负面影响持续时间长、影响范围大，不仅对生态环境造戚损害，对工程建 

设项目本身使用功能的发挥也造成很大影响。 

2 城市道路建设改善生态环境的可能性 

城市道路在城市生态环境中起着十分重要的作用，是城市生态系统的重要组成部分，利 

用城市道路建设改善生态环境可以从规劐设计及建设管理等方面体觋。 ’ 

2．1 在道路规划、交通政策等宏观方面体现生态设计思想 

城市发展方向、城市用地布局等在城市生态环境建设中起决定作用，城市道路交通规 

划、城市交通政策与城市布局相适应以体现生态发展思想。 

2．1．1 结合城市土地轲用进行城市交通规划 

城市中不同的功能区对噪声、废气等交通污染的敏感程度不同，市中心区、城市居住 

区等大量人流话动的地方应尽可能减少不必要的机动交通，通过在上述地区划出一定范围 

的限{萌通行区等措施可以达到这个目的，让城市主要交通道路从不同功能分区问通过也是 
一 种有效的办法。一般认为。在街道两侧连续布置建筑物会使噪声、废气约束在建筑所形 

成的”谷中”，加大污染的强度，。因此街道上建筑疏密柏问、高低错落的布置可有效的降 

低噪声、废气的影响。在城市道路交叉口等地。由于交通流量增大及汽车加减速、制动窟 

动频繁，交通污染比一般路段更大，可采用加大绿化比重、建筑后退红线或通过交通管制 

措施如”绿波交通”等方法来改善这些地方的生态环境状况。 

2．1．2 结合自然特点布置城市道路交通系统 ’ 

地形、地貌、水系、植物等自然因素是城市中生慈最敏感的因素。在城市路网规划中 

应充分结合自然特点，以不破坏生态环境为原则，视人口规模1大小可分剐采用不同的路网 

形式，切忌过分追求规则的构图如方格网、对称的放射环形等城市道路网络形式。 

2．1．3结合绿地、水面布置城市道路交通系统 

城市中的绿地、水面是城市生态建设的重点，城市道路靠近绿地、水面不仅可以形鹰 

良好的视线走廊。对城市通风及整个城市生态环境也十分有利，对减少城市干道上废气、噪 

声的积聚也可以起到积极的作用。 

2．1．4 采用合适的道路交通规划指标 

城市道路面积率、网络密度等是城市道路建设的主要指标．其值的大小决定了城市中 

硬质路面(低生态指标区’的多少，在保证交通通达的基本前提条件下虚适当控制其大小。 

2．1．5 合理利用交通建设政策 

大力发展城市公共交通、限{萌私人机动交通是我国在今后相当长一段时期内的一项基 

本政策。从生态角度看，一方面稻人交通的发展必然需要建设更多的道路、停车场等硬质 

路面，另一方面大量机动交通不仅耗费能源，而且产生大量噪声、废气、粉尘等环境问题。 

在发展公共交通过程中，应逐步建设大运量的快速交通方式如轨道交通、公交专用道等。 

以克服常规公交方式污染大、运量低、速度慢、占地多、服务水平差的缺点。在地形条件 

许可的城市中仍然应当鼓励无污染、低能耗的自行车交通的发展，具体应用中可通过建设 

自行车专用道的方式提高其速度及通达性。这是发展中国家交通可持续发展及城市生态建 
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设中一项行之有效的办法，已越来越受列更多国家的重视。 

2．1．6使用低污染燃料 

城市中应逐步推广应用低污染、低能耗的机动交通工具如太阳能车、蓄电池车等，使 

用无铅汽油、液化气及其它低污染的燃料。 

2．1．7提高城市道路中的绿地比例 

现阶段城市建设中人均绿地面积、绿地率作为衡量一个城市整体绿化水平的于驽标对城 

市生态建设有重要的作用，但在城市道路建设中却缺乏相应严格的绿化指标要求，人行道 

绿化、中央分隔带绿化 (绝大部分城市道路没有)等道路绿化建设应该执行严格的标准，以 

提高道路的绿化、生态指标。根据国内外不同城市的建设实践，道路绿地率(绿化宽度占道 

路红线宽度的比例)在 30％一35％之间可以充分展现城市道路线状绿化的特色。这个标 

准与我国现行居住用地中绿地率的要求基本相同，但现实情况却相差很远，据调查沿海城 

市一般可达20％左右，而内地城市很多不足 10％，绿化水平低是道路成为城市中生态环境 

最差地方之一的重要原因。 

2．2 在城市道路设计中注重城市生态环境保护 

2．2．1 道路走向与城市生态环境的关系 

良好的道路走向对道路周边的建筑物获得充足的日照、通风具有十分重要的关系。一 

般说来，道路走向在可能情况下与城市主导风向一致对南方城市夏季的通风是十分有种的。 

故道路网络规划及平面布线时获得一个对城市生态环境有利的道路走向是十分必要而且是 

可毙的。 

2．2．2 道路线型与城市生态环境的关系 

城市道路平面与纵断面线型除要保证交通的需要外，而且也应与地形、环境如山体、 

水面相掷调，城市中各级道路在保证技术要求下，应充分结合地形以尽可毙减少对自然环 

境的破坏，平面线形与纵坡在道路设计中应反复推敲以获取最佳的投资效益与环境效益。 
一

般认为，道路直线与曲线的有机结合可以获得景观上的协调与美观 ．交通功能、生态环 

境也能够得到兼顾，这在山地城市建设中应该得到特别重视。过长的直线道路可能意味着 

视觉的平淡及对自然环境的破坏，这个观点已越来越为道路工程师和景观工程师所共同认 

可。 

2．2．3 道路边坡与城市生态环境的关系 

现行工程技术规范中，道路挖方边坡一般为 l：0．1 1：1．0．填方边坡一般为 1：I．0 
一 ：I：：I．5，这在技术上经济上是可行的。但从生态观点看，这样陡的人工边坡于水土保持 

及植物生长是十分不利的，因为一般植物在大于30度的坡地上很难获得充足的阳光与水 

份而长势良好，在山地道路中大填方大挖方地段边坡上多年寸草不生、水士严重流失是这 

方面一个很普通的例子。国外一些城市道路和公路边坡随高度大小采用 1：3—1：6的缓坡 

应该值得我们在道路建设上学习与借鉴(固 1)，虽然道路建设多占了用地，但堡坡上良好的 

种植条件所带来的生态环境效益对·个城市或地区来说是十分明显的。 

2．3 从城市道路的细部八手体现生态设计思想 

2．3～ 城市道路路面 

有些遭路路面除了可以满足l不同交通l梳量的需要外。还l可以改善硬质路面在生态环境 
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方面舶缺陷。 

2．3．1．1 自然排水混凝土路面 

由能藩水的无细集料混凝土组成，面层厚 105 mm左右．上部为40 mm厚的无细集科 

混凝土，用小粒径集料以整体方式构筑在用中等粒径集料铺筑的65mm厚层上．面层下为 

干材料或大粒径集料、无细集料混凝土等组成的 10 131m厚副基层．可用于停车场、低流 

注：表层无垃障．从 

呵层誊下的雨承囊中 

在一抗水睡片内警进 

到捧木相(f) 

目 1道珞横坡与填挖高度的关系 困2 白熊排水混凝土蓐面 

2．3．1．2 中空刚性混凝土路面 
一 种正在研究中的路面新型式 (图 3)。城市道路一个车道的宽度一般在 3．5—4．0 m 

之阿 ，由于轮胎本身宽度只有2x(0．3—0．5)m．而轮迹在非超车情况下(城市交通较有代 

表性)最大摆幅一般不超过0．75—1．O0 m，每条车道中部至少有 0．5—1．0 m舶路面很少 

有车轮碾过(图4)．城市道路车遭中间常见的发白部分一是汽车尾气过多所致。另一个主要 

原因就是这一区域很少有轮胎碾过。中空刚性混凝土路面的设想是在每条车遭中部 1．O0 

m左右宽度内采用可种植路面如铺装地面、空心混凝土路面等 ，并每隔一定距离过渡到正 

常路面供超车、停车使用 这种路面还可以缓解硬质路面所带来的排水 流时何缩短、热 

反射增大等阔题，在一定意义上甚至可以起割规则交遗。(如标线)的作用，可以用予中低等 

流量的机动车道上。 

■ 一 

田 3 中空刖性混凝土蓐面 

2．3．1．3 种植路面 

圈中数字为大幸．括号内数字为小车 

田髟区为麝面中轮胎不可厦部分 

困4 行车轨避与蓐幡的关系 

在低速低流量道路及停车场上，可以采用种植地面如带草的空心混凝土路面I图5a、 

．

．

渤 

图 一_l ̈ ～ ～ 微 一 路 醚 

苎嚣 

。QQ 广 
爵圈 羁  

砑啜圈娶  

一 
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b)。住宅区内大片供车辆出^和停放用的硬质材料区，经常令人望而生畏，与周围环境尺 

度也不相协调，但如让车辆停放在草地上．草会很快被压死且在雨天也不能使用。一个解 

决办法是采用带草的空心混凝土路面，
． 其面层材科由一个{臣凝土两格组成，空心部分用 

土壤填实，草即在其中生长，由于混凝土罔格可用来支承车辆轮载，对草地不会有多大损 

害，草会高出地面使路面看上去如一片草地。这种路面渗水性很好．克服了普通硬质路面 

所具有的缺陷，可用于轻度车流和偶然重载的城市道路及停车场上。 

0§ 自 ’ 卜t _IIiy-璧 辜!!耋塞壁垂笪芏 ，EI鼻Iu．．． 

a) b) 

目5 种植路面 

2．3．1．4 铺装路面 

混凝土砌块、天然卵石、砾石、普通砖等路面铺装，在低速低流量且无过重车辆通过 

的道路上使用，不仅可以起到丰富色彩、调节泾流的作用，而且易于开挖维修。对于重要 

的住宅区道路或其它场所如广场、停车场等尺度适宜还可创造具有动人外观的铺装路面， 

具有大面积硬质路面不能比拟的优点(图 6)。 

2．3．2 城市道路捧水设施 

常规城市道路通过路面集承至雨水井、雨水管汇流至江橱水体，具有汇流时简短、雨 

承自净能力弱的缺点，通过种植路面及其它形式的路面可解决一些问题，从排水设麓上也 

可以作一些改进。 

2．3．2．1 改雨水管、雨水井为生态型排水沟 

改善路面泾流的有效办法之一是 “改井 (管)为沟”．雨承在沟内通过渗透过滤后再 

汇^城市下水道系统f如图 7的荷兰捧水沟)，可减少流^江河水体雨水中污染物的浓度。 

麟 

黧 
口J早■■石平行Ill置 

目 6 卵石慵基路面 

2．3．2．2 降低城市道路的横坡 

管管 
表面可进行灵活多样的设计．通过 

过檐层后雨水中的污橐物堆度相对 

藏轻，地面硼 物理定j．}清昧。 

目 7荷兰排术沟示意目 

城市道路路面的常用横坡一般为 1．5％～2．0％．从尽快排走路面雨承观点讲这是必 

须的，但从生态观点看道路的横坡还可以降低一些以延长径流时间．一般认为保证道路捧水 

的最小纵坡是0 o3％一0．5％．当道路纵坡大于2．0％ 时在径流系数较大的路面上采用较 

低的横坡完全可以保证道路排承要求。 

‘ 
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2．3．3 场站设篪 

汽车站、火车站、停车场、公交站场等设施是城市机动交通比较集中的地方，也是生 

态指标比较敏感的区域。建设的好坏直接反应城市生态指标的高低。 

2．3．3．1 不同功能区采用不同的路面 

场站内一般功能分区明确。避免大面积硬质路面的有效办法是不同分区采用不同种类 

的地面，如行车道部分可采用硬质混凝土路面或中空混凝土种植路面，停车区部分则可采 

用种植路面，主要供行人、自行车使用的部分则可采用铺装路面，并通过采用不同的色彩、 

图案区分不同种类的地面，达到减少大面积单一硬质地面的目的。 

2．3．3．2 增大绿化比例 

场站的主要功能是交通，机动交通和人藏的密集使场站的生态水平本身就低于城市中 

的其它地方 ，其绿地比例理应比其它地方高，但现行各种场站规范中均投有明确提出公共 

绿地指标要求。各地建设的场站绿化比饲普遍较低，据对全国部分城市场站绿地率的调查 

统计，平均绿地率仅 l2％，远低于城市居住区、工厂区对绿地辜的要求(30％)，因此增大 

场站中的绿化比例．是生态型城市道路建设的另一十重点。 

2．3．3．3 改善公交车站的生态环境 

由于公交车辆加速、减速尾气排放加大及大量人流的集徼，使公交车站成为城市内又 
一 个生态水平较低的区域．可以通过增大公交车站的绿化面积、结台小游园设计形成绿化 

节点等措施，以改善公交车站韵生态环境。 
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Abstract The urban street is one of the worst areas for ecological envlronme0nt iD a 

city．The environment iB worse and W0r becau8e of accumuhttion of noise．waste gas and 

dust．It has a detrimental effect on the mankind dwelling environment and the sustain JIble 

development of city，The paper discusses the probability and necessity for the ecological 
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Abstract By engaging in the study of Mo Di end his masterpieee，the author introduces 

Mo Di and his thoughts of city defencu ．In the article，it is clesrly shown that Mo Di WaS 

the man who made a b contribution to the urban planning an d construction of encient 

Chins． 
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Abstract The protection and redevelopment of historic and cultural districts Which em- 

body the deep charar~teristics of historic culture of Chins are faced with a grest change 

under the condition of curr~t socialist mark~ economy system being gradually found- 

ed．Forming a new protection system will be sdven tageous to bringing market superiority 

into play and promote urban sustainable development．This paper discusses the demands 

for their proteotion，the eonten ts an d characteristics of the designs en d the managem ents， 

and a sustsinab le protection road havmg Chinese characteristics under the new eoonomy 

system ． 
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