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工程与实践 

大型贮水池的防水设计与施工 
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摘 要 重点探讨了太型贮水池的防水设计原剜和施工方法问题，望能蛤夸后类似的工程妻 

跷起到轴砖引玉的作用。 
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水与人们的生活密切相关，但城市供水能力愈来愈紧张。为了把有限的水资源储存起 

来计划供应，水塔和贮水池应运而生。如何解决水土建筑的渗漏问题，这是一个值得研究的 

课题。根据我们对大型贮水池的设计和施工实践，特作如下探讨。 

I 大型贮水池的设计 

在设计方面应注意调查研究，切实掌握和正确运用防水设计所需要的一切可靠依据，正 

确地选择防水设计方案，制订行之有效的防水技术措施，防止一切可能导致渗漏的不利因 

素，才能把防水问题解决好 】。 

1．1 结构选型 
一 般说来，钢筋混凝土构筑比用砖混构筑更易于保证结构防水，但应根据贮水池的具 

体工作环境加以区别对待。我们设计的两个大型贮水池的蓄水量分别为750t和 1 000t，它 

们的蓄水深度均在4 m以上，静水压力较大．而且动水的冲击力也较大。根据“适用、经济，在 

可能条件下注意美观”的设计原则。我们对地上贮水池和地下贮水池分别采取了不同的结 

构。750 t贮水池建于 1991年 5月，系笔者设计和施工的。当时为了利用自然高差铺设 D 0o 

专线向梅28—36栋供水．采取了地上贮水池的设计方案。考虑地面构筑物风吹雨打日头晒， 

自然破坏力的影响较大，特别是贮水池壁内外温差大，温度应力大，开裂的可能性大，同时吸 

取了以往砖混水池风化剥落严重、开裂渗水严重的教训，于是采用了现浇钢筋混凝土框架结 

构(它比单一的钢筋混凝土悬臂结构节省钢材 30％ 以上)，从而从“本能 上保证了结构自然 

防水的优越性。1 ooot贮水池建于 1996年 5月(笔者施工)，全部埋置于地下 ，设计人员考 

虑工作环境较好，设计成夹 12 crn厚钢筋混凝土止水带的砖混结构，同样考虑了结构自防 

水。在构造方面．转角处应设置转角筋，池壁顶部应设置剐度较大的圈粱，池底厚度应不小 
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于 18 cm，防止转角处、顶部及池底开裂而渗水。同时池顶要设置溢水孔o 

1．2 防水设计 

1．2．1 抗渗混凝土标号的设计 

防水混凝土标号应根据最大水头与防水混凝土壁厚之比( =hit)来选用。当 =16 

时 混凝土的抗渗标号为s1o．即 10个压力或 I MPa。为了达到这一抗渗标号，混凝土的抗 

压强度应不低于 ；如考虑到施工工艺的误差 ，最好设计成 。笔者推荐 抗渗混凝土 

配合比设计为：普通硅酸盐水泥(525 )：中砂 ：卵石(粒径5—30m )：水 ：IJ'NF减小剂= 

336 kg：790kg：1200 kg：156l【g：1．5l【g。 

1．2．2 内表面防水层的设计 

作为饮用水的贮水池的防水层必须采用砂浆刚性防水．因为油膏等柔性防水材料对人 

体会有一定危害。防水层与结构层应该很好地结合起来。建议采用五层防水法：第一追用 

1：3防水砂浆 (掺防水液体固化剂为水泥用量的8％)拌基层的蜂窝麻面；第二遍抹防水净 

浆(掺防水剂8％)1 2nn厚；第三遍抹 1：3防水砂浆(掺防水剂5％)10／itlm厚；第四遍抹 

1：2防水砂浆(掺防水荆 5％)8m 厚；第五追刷防水净浆。当采用砖混结构时 ，内壁抹灰应 

设计成钢丝网刚性防水层。 

2 大型贮水池 的施 工 

2．1 主体的施工⋯ 

主体施工是保证池体自防水能力的关键环节，如果主体构筑质量不好，薄薄的一层表面 

防水层将是“爱莫能助”。因为池体是在变应力状态下动态地工作。要想把主体工程防水工 

作做好，应注意下面几个方面：钢筋、水泥等主要材料必须送检合格后才能使用。混凝土的 · 

水灰比应严格控{Bj在 0．5 0．55。混凝土要用机械搅拌，搅拌时间为 90—120秒。混凝土灌注 

时，池底要用平板振动器振捣密实；池壁要用插人式振动捧振捣密实．一般每隔 60∞ 一 

插。每处振捣时间不宜过长，以30秒为宜，以防止下部缺浆而出现蜂窝麻面。特别需要强调 

的是：振动棒必须专人使用，防止漏振现象发生而导致局部出现孔洞。为防止模板漏浆，浇 

注混凝土前应认真仔细检查模板是否牢固密合。池底混凝土应一次连续浇注完毕。4 nl高左 

右的池壁应分两次浇注，施工缝应设置成踏步式；踏步式施工缝有三大优点：一是便于清理 

接合面的垃圾．二是接合面连接可靠 。三是起延长渗水路径的作用。接合面处应先用水清洗 

干净，再用 1：2水泥砂浆作粘结层。出水 口及集水坑排污管口更是防水的重点部位，应引起 

高度重视。混凝土捣后一天就要进行养护工作．养护时间为 7—14天。前三天每隔2小时浇 

水一次；第 4 7天每-4小时浇水一次；第 8 14天，每天浇水一、二次即可。 

2．2 防水 面层的施工 

面层是防水的第一道防线。也是决定性的环节。面层做得密实、牢固．将大大提高其抗 

渗能力。要想搞好面层的防水工作．施工中必须认真按照操作规程办事。根据我们的施工经 

验．个人认为施工中应该特别注意以下几个方面：应先把基层表面清理干净 ，如果基层过于 

光滑则要拉毛。当基层有孔隙或蜂窝麻面时，则要用 1：3防水砂浆嵌补抹平。抹防水净浆不 

宜太厚，否则会出现局部龟裂或离壳现象。防水净浆抹完后 7—8成干时就需进行 1：3防水 
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砂浆层施工 (只要求平，不要求光)。待1：3防水层干后，再抹 1：2防水砂浆层 (要求压 

光)。待 1：2防水层干后，再刷防水净浆。防水砂浆的水灰比要控制在 0．5—0．55，每次不宜 

抹得太厚，以便于压实。防水层也应注意加强养护，防止曝晒干裂。为防止池顶漏水而影响 

饮用水的质量，屋面防水也应按照图纸要求及有关施工规范进行施工。 

3 结 论 

1)按照上述设计原则及施工方法，笔者设计、施工的750 t地上钢筋混凝土贮水池自 

1991年6月2日使用以来，未发现一处有微小渗漏现象；笔者施工的 1 000 t地下砖混贮水 

池也无渗精现象。 

2)减水剂及防水剂在贮水池防水抗渗方面发挥着重要作用，应该大胆使用。 

3)750 t贮水池混凝土的抗渗标号达到了2 MPa。 
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