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中央空调节能有关问题的研讨 
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摘 要 民用、公用厦商用建筑 中央空调的高速发展 ，带来了一个严重的能耗 问题，从设 

计 应 运 行 管理 角度 出发 ，对 冷 热 源机 组 、空调 机 组 厦 末 端设 备 选 用 和 水 系统 的 设 计 等 方 面 

提 出 了一 些 节 能措 施 和 方 法 。 
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我国高层建筑的新建量居世界之首，受到世界各国的关注。这些大楼的建设使城市面貌大大 

改观，但也带来一些严重问题，其 中之一是能耗问题。根据中央电视台 98年 1月报导，目前国内拥 

有大型具有中央空调的宾馆、写字楼 2 0130余家，大型商场约 800个，初步估计空调用电量为 400～ 

500万 kV~。按重庆和上海的统计，中央空调的用电量已分别占全市总用电量的 23％和 31．1％，给各 

城市的供配电带来了沉重压力。目前这种高档建筑有增无减，根据对上海、重庆几家大设计豌的不 

完全统计，目前 已立项设计 的上海为 6∞ 万 ，重庆为 350万 ，如果这些建筑有 70％的空调面 

积，粗略估算需要 35万 kV~的电力。由此可见，随着现代化建设的发展，能源供应会更加紧张，将会 

导致影响经济的持续发展。 

目前国内兴建的采用中央空调的民用、公用及商用建筑普遍存在着高能耗问题。分析建筑物 

能耗情况，一般 中央空调能耗约占整个建筑总能耗的 50％左右 ，对于商场和综合大楼可能要高达 

60％以上 ，为此节约空调能耗是建筑节能的非常重要内容。本文对中央空调节能措施及方法提出一 

些看法，供 同行们讨论。 

1 加强设计人员管理 ，加快推行设备工程师注册制度 

设计单位应要求设计人员设计的每项暖通空调工程项目，应有较详细的冷热负荷计算书和采 

取了那些节能措施，目前很多设计人员都是用概算指标并一再加大，使冷、热源主机长期在低负荷、 

低效率下进行 ，如北京的旅馆 98％的时问是部分负荷运行。另外，国内空调设计市场混乱，好似谁 

都可以摘空调设计 ，照抄、照搬现象严重，这方面的教训非常多。 

2 暖通空调室内设计温度的确定 

目前存在着一种倾向，建设单位或业主误认为室内温度夏季越低越好 ，冬季越高越好，这是不 

对的。经重庆、上海 、广州等地区的实践证明，夏季室 内温度低 l℃或冬季高 1℃，除暖通空调工程的 

投资增加 6％、能耗加大 8％外，加大室内外温差也不符合卫生学要求。除特殊要求的空调建筑外 ， 

舒适性空调夏季比较理想的室内温度是比室外环境温度低 5～8"E为好。国家规范规定，舒适性空 
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调夏季 24～2s℃，冬季 18—22℃，在满足要求的前提下，设计时夏季应尽可能取高限，冬季尽可能 

取低限值 

3 空调冷热源 

中央空调能耗一般包括三部分，即①空调冷热源；②空调机组及末端设备 ；③水或空气输送系 

统。这三部分能耗中，冷热源能耗约占总能耗的一半左右，是空调节能的重要内容。 

目前国内各种空调建筑中，选用的冷热源设备品种繁多，由于各种机组的耗用能量形式不同； 

无法根据各 自耗用的电能或热能耗萤直接进行节能性比较。但是 ，如果均把各 自消耗的能量折算 

成一次能源，刚各类机组均可用单位时间内一次能源消耗萤所制取的冷量或热量进行比较，笔者 

使用一个一次能源效率 OEER(w／w)来表示，表 l是各种冷热源机组的 OEER值。 

裹 1 各种崎热潭机组一次健源效率的比较 

颤定工况时能耗指标 季节平均一 

砖(热，水 耐件t摄 J万五 孤繇 

跚 (或B】“教率】n聊 聊 (或q)}f教率) OEER 

活塞式冷水机组 电 3 9 1．19 3 4 l 034 

螺扦式冷水机组 电 4 1 1．25 3．60 1．094 

离心式砖水机组 电 4 4 1．34 3 90 1．186 

活塞式风冷热泵冷热水机组 电 3．65 1．1】 3．20 1 034 
玲水‘夏季) 

螺扦式风狰热泵辟热水机组 电 3 80 1．16 3．柏 I．∞9 

蒜气双效漠化锂吸收式砖水机组 煤 l l5 O 7l 1．o5 O 648 

蒸气双教澳化锂吸收式狰水机组 油(气】 1．15 0．93 1．05 0．875 

直燃型双技漠化锂哑收式狰热水机组 油c气) 1．09 l 09 0． 0． 

活塞式风冷热泵冷热水机组 电 3．85 L 17 3．45 1．049 

螺扦式风冲热泵冲热木机组 电 3 93 I．20 3．63 1．104 

直燃型职效漠化锂嗳收式砖热水机组 油(气 O．90 O 90 O．75 O．75 
热水f冬季) 

热水机组 电 1．0 0．304 0_9 0．274 

热水机组 油c气) 0．85 0．85 0．75 0．75 

栗匿锅炉 煤 0 65 0 65 0．60 0．60 

洼 ：-额定 工况 ：冲水 机 组—— 睁栎水进 、出 El媪厦 7～12lc．冲却 水进 出口温度 32一竹ac； 

热泵冷热水机组——夏天环境温度 35℃，冷求出木温度 7'13； 

冬季环境温度 7℃，热水出水温度 45ac。 

表中 ~ER及 f值取 自文献【1】的最低规定值或厂象样本平均值。 

*-参Jlfl文献[2】取值。 

从表 l看出，单从能耗角度考虑：夏季制冷：离心式、螺杆式冷水机组 OEER值最高，蒸气两效 

IiBr吸收式冷水机组 OEER最小；冬季供热：螵杆式、活塞式热泵冷热水机组 OEER最高．电热水机 

组最低，即能耗最高。 

当然，冷热源机组选用除考虑节能外，设计人员还应根据当地的具体情况进行综合技术经济 

比较，如初投资、运行费、回收期、当地电源、水源、热源及环保等方面情况，为建设单位和业主提供 

选用依据。 

由于直燃 LiBr吸收式冷热水机组，具有一机多用，可制冷、采暖和供应生活热水，不用氟利昂 

制冷剂，对大气 q层无破坏作用，耗 电少等优点，为此应用越来越多。但从一次能源消耗角度考虑， 

其能耗指标高于电冷水机组和热泵机组 ，因此直燃机组是节电不节能。在选用时应傲技术经济比 
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较，不应在任何情况下都选用直燃机组。为了达到节能 目的 ，国内应积极开发和研制三效直燃机 

组，它的能耗指标远低于 目前的两效机，其一次能源消耗指标将优于或相当 电压缩式冷(热)水机 

组，国内外目前都在积极从事这方面的研究和开发工作。 

4 空调机组和末端设备 

国内各大商场、办公楼 、宾馆饭店、公寓以及集办公、娱乐、购物等于一体的综合建筑群的中央 

空调．绝大多数采用风机盘管 +新风系统或全空气系统 ，因此风机盘管和空调机组是不可缺少的设 

备，其需求量逐渐增加。97年统计 ，国内生产风机盘管的厂家有 200多个，年产量为 6o～80万台；空 

调机组也有 1(30余家，产量在 5万台左右。由于发展快，市场需求量大，产品质量参差不齐 ；再加上 

市场竞争缺少规范化，一些低价质量差的产品冲击市场 ，因此在设计选用时特别注意这些设备的质 

量及能耗指标。 

4．1 空调机组 

应该选用机组风机风量、风压匹配合理，漏风量少，空气输送系数大的机组。 

4．2 风机盘管 

国产风机盘管从总体水平看与国外同类产品相比差不多，但与国外先进水平 比较 ，主要差距是 

耗电量、盘管重量和噪声方面。因此设计中一定注意选用重量轻，单位风机功率供冷(热)量大的机 

组。目前国内风机盘管样本值与实测值差距较大，应选用经国家空调设备检测 中心抽检合格的产 

品。 

5 空调水系统 

一 般空调水系统的输配用电，在冬季供暖期间约占整个建筑动力用电的 20％一25％；夏季供 

冷期问约占 12％ ～24％，因此水系统节能具有重要意义。目前 ，空调水系统存在着许多问题 ，如① 

选择水泵是按设计值查找水泵样本的铭牌参数确定，而不是按水泵的特性曲线选定水泵型号；②未 

对每个水环路进行水力平衡计算，对压差相差悬殊的回路也未采取有效措施 ，因此水力、热力失调 

现象严重；③大流量、小温差现象普遍存在，设计中供、回水温差一般均取 5℃，但经实测，夏季冷冻 

水系统供回水温差较好的为 3℃，较差的只有 l～1．5℃，造成实际水流量 比设计水量大 1．5倍以 

上 ，使水泵电耗大大增加。水系统节能应从如下方面着手： 

5．1 设计人员应重视水系统设计，认真进行水系统各环路的设计计算 ，并采取相应措施 ，保证各环 

路水力平衡。认真校核和计算空调水系统输送系数，切实落实节能设计标准的要求值，积极推广变 

频调速水泵，冬 、夏两用双速水泵等节能措施。 

5．2 冷却塔 

众所周之，制冷系统冷却水进水温度的高低对主机耗电量有着重要影响，一般推算，在水量一 

定情况下，进水温度高 l℃，电压缩主机电耗约增加 2％，溴化锂冷水机组能耗高 6％。目前空调冷冻 

站水冷却设备多为玻璃钢冷却塔 ，国内现有玻璃钢冷却塔厂家 200多个 ，高利额的促使 ，粗制滥造， 

偷工减料现象相当严重 。很多冷水机组运行不正常 ，电耗增加，与冷却塔的质量有很大关系。目前 

国产玻璃钢冷却塔主要存在如下问题 ：①冷却效率低，达不到产品样本规定的冷幅。据 96年国家玻 

璃钢制品质量监督检验 中心检测 ，有 52．5％的厂家产品达不到国家标准要求。由于冷却水进水温 

度高，用户不得不用加大水泵，提高水泵流量办法解决 ，又使水泵电耗增加 ，但收效甚微；②漂水严 

重，它不仅污染环境，而且浪费水源。某工程实例测试，每年因漂水增加的水费相当于冷却塔本身 

的价格 ；③噪声大，噪声影响周围居民生活环境 ，据几个中心城市的调查 ，居民投诉占的比例相当 
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综上，在选用冷却塔时，应选用有一定规模，生产设备比较齐全的冷却塔生产厂家，并有国家质 

量监督检验中心的抽检合格报告 ，特别是冷却效率、噪声、电耗、漂水、使用寿命等主要指标 ，应符合 

现行 国标 GB7190—96的要求 。 

5．3 减少水侧污垢、腐蚀及青苔影响 

作者实测过多个冷冻站 口l，水侧的水垢、腐蚀及青苔对制冷系统影响极大，也是空调系统能耗 

高的重要原因。表 2是水垢对制冷机性能影响的计算值。 

裹 2 水垢对制冷机性能影响 

从表 2看出：①水垢热阻对制冷机性能影响很大 ，特别是对溴化锂吸收式冷水机组影响更大 ； 

②一般冷水机组额定制冷量是按 ：0 15 rnm'局：0．000 086 ·K／W标定，出厂的新机组由于换 

热管一般均经过钝化处理，所以新机器的水垢热阻 局≠0，近似为 =Q 0751Ttna，局：O 000043 · 

K／w 因此，出厂的新机组制冷量应 比额定值大，对溴化锂机组应大 7％，对压缩式冷水机组应大 

3．6％左右。所以选用的新机组，不仅要达到额定值 ，而且应大于额定值。文献 【4]已规定，出厂的 

LiBr机组比额定制冷量要大 ，电压缩式机组标准尚未规定。 

为了减少水垢、腐蚀及青苔对水系统的影响，除设备生产厂家应采取措施外，空调设计应增设 

水处理装置。国内外的实践证明 ，高频多段磁场能很好的对水质进行处理 ，因此，应提倡选用高频 

电磁多功能水处理装置，目前一些单位采用的加药水处理或充软水的方法是不可取的。 

6 加强中央空调的管理 

1)加强对空调操作人员的培训，提高管理人员素质 ，实行空调操作人员操作证制度。各项调节 

和节能措施的实施，都与操作人员的技术素质直接相关，不具备必要的制冷空调知识，如何懂得根 

据室外参数的变化进行调节?如何懂得怎样调节才会节能?通过制冷空调节能所进行的长期而细致 

的研究和经验积累得到图 1的结论，颇有参考价值。 

从 f 』 “『l I'ik术l 盐 
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图 1 节能直观图形 
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2)中央空调系统实行独立耗电(能)核算制，克服用电吃“大锅饭”
，做到浪费电(能)罚 ．节约电 

(能)奖的制度。 

除上述几点外，还应根据具体工程情况，积极推广水环路热泵，采用热回收、变风量
、 变水量系 

统等节能技术。 
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