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摘要#讨论 了面对有线网的全国太联网以及广电综合业务信息网的建设，如何改造现有的 

CATV 网培 为宽带综合 信 息 网以充分发挥现 有 的 CATV 网培 资源 的 巨太潜 力 。 
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1 对 CATV改造的必要性 

目前中国cATv网8 000万的用户规模居世界第一，但是，这样大规模的网络资源只有少数 

有线台开展了数字、数据、或多媒体传输业务。由于有线网的全国大联网以及广电综合业务信息网 

的建设已成大势所趋，那么如何使现有的网络资源发挥其应有的潜力，采用什么合适的技术手段来 

实现其增值业务的开发呢。现在各地区、各大型单位都有自己的CATV网络。但这些CATV仅仅 

用于单向传输模拟电视信号，对现在投入的cATV网络建设资金实际上是一种极大的浪费。同时， 

随着数字时代的到来，INTERNET的不断普及，人们迫切希望有高速的网络系统来改善现在的蜗 

牛式的慢速拨号接入网络。但为了建立宽带综合信息网完全没有必要再重新建立一个全新的网络， 

可以利用现有的CATV进行改造。把以前的纯同轴网改造成光纤同轴电缆混台网(HFC)，从而提 

升带宽。把现有的带宽提升到750MHZ以上 对现有的CATV改造后，就能实现“三网台一”即：电 

视、电话、数据的三网的统一 宽带综合信息网能提供除了传播模拟电视外的以下多功能服务： 

1)可以播放数字视频广播DVB及高清晰度电视HDTV。 

2)可提供综合服务，如图文电视、数据广播、远程教育、远程医疗。 

3)可开通电视会议。 

4)可开展交互式综台服务+如电视会议、视频点播。 

5)可开展数据通信，计算机联网，INTERNET接入 

6)可开通 IP电缆电话 

7)网络具备保护、检测、告警、测试等智能化网络管理功能。 

2 宽带综合信息网络系统的设计 

2．1 网络设计体系 

基于广播电概宽带网设计目标的要求，我们可以将宽带综合信息网网络系统的体系结构划分 

为4个层次：网络系统、网络操作系统、网络应用系统、业务经营策划 贯穿于网络系统、网络操作系 

统和业务应用系统的是整体系统管理和安全控制。网络系统结构如图 1所示： 

2．2 局域网设计 

网管中心的局域网是网络管理、宽带多媒体服务、专线接入、应用开发的平台 网络结构如图 
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2。 

2．3 HFC设计 

2 3．1 网络系统构成 

网络系统由前端、光路、电缆三大子系统构成 

1)前端 

由信号源、电前端和光前端构成。工程只设一个总前端。广 

播与电视、开路与闭路合一。 

2)光路 

由光干线、分前端、光支干线 

和光节点构成。 

3)电缆电路 

由电缆 干线与支线、有源器 

件、供 电设备、接地设备、分配网 

络、用户接入设备等构成。 

宽带综合信息网网络系统只 

设一个前端，即各地区、各单位的 

广电中心，若干分前端，总前端至 

分前端采用光纤传输，井具有双向 

传输功能，分前端以下采用光纤或 

电缆，由主干线、支干线将用户网 

连为一体，以每一个干放为一个片 

区(或分配前端)．整个系统呈 星 

树状”结构辐射．确保系统传输和 

服务范围。 

网络系统构成如图 3： 

2．3．2 建议的网络频带分 

割 

采用 750 MHz邻频传 

输系统，按中分割设计。其中 

上行频段为 5—65 MHz，下 

行频段为 85—750 MHz 具 

体业务频率可以分割为： 

1)调频广播：87—108 

MHz 

图1 网络系统结构 

图 2 网络结掏图 

图 3 网络系统构成图 

2)电视业务： 

模拟电视节目：111--550 MHz(每额道占8 MHz)； 

数字电视节目：550--750 MHz(每频道传输速率不大于 8 Mblt／s)。 

3)数据通信业务： 

上行：5—65 MHz；下行：550--750 MHz。 

详见图4。 

其他多功能业务(包括导频信号和各种窄带信息)在不影响以上业务的频段划分前提下指定带 

宽但不指定频点。 

4)网络拓扑结构 
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光缆干线采用星型拓扑结 

构方式与各个光节点服务区连 

接 对 服务区部分保 留传统 

CATV网的树型一分支型同轴 

电缆网(总线式)，而不是星形的 

双绞线铜缆网。每个服务区最多 

带 500个用户。 

5)双向传输系统 

在有线电视网中对信号进 

行双向传输，与传统的单向传输 
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图 4 频谱分配图 

有很大的区别。对于传统的单向传输来说信号只从前端这一点进入分配系统，可以严格控制这一点 

的信号。从前端到用户，信号从一个点分散到多点；而回传通路恰恰相反，信号从与系统相连的每个 

家庭进入到回传系统，所有这些回传信号在向前端传送的过程中汇集到一起，产生“汇聚噪声”，对 

反向传输来讲难度很大。而采用 HFC传输网，在光节点处分割，技术指标分别计算，同时回传信号 

采用数字技术，这就使得双向传输变得容易了。 

6)光传输系统 

在正向通路中，放大器和激光的非线性将会导致信号的互调失真。当加在激光器上的RF信号 

足够的大时，在负的方向上低于驱动门限时，还将引起削波失真。但是，与正向通路不同，回传通道 

失真不会呈现典型的差拍群，而是看上去更象噪声。这是因为回传通路所传输的数字载波信号本身 

就象是噪声块，当这些噪声块之间产生差拍时，它们的互调产物仍然象是噪声。 

光链路的性能是确定整个回传系统性能的主要因素(假设侵入噪声已经得到控制)，有三个因 

素很关键：噪声、削波和杂散辐射。任何激光器的RF输入功率范围(动态范围)的底端由噪声决定； 

而高端由削波及失真所决定。 

7)同轴电缆传输系统 

对于一个理想的同轴电缆双向传输系统，最重要的是要保证每一个用户端的回传信号到达光 

节点的电平都一致，这是很难做到的，必须精心设计、合理布置、精心施工、安装、精心调整，将回传 

电平控制在光节点回传光发射模块的输入电平范围之内，同时满足回传载噪比。实际上，有线电视 

双向传输系统是以“浪费”一部分正向发送功率为代价，来满足回传的要求。 

3 设计原则 

1)电缆传输部分均为双向传输； 

2)每个光节点输出四路射频信号，覆盖 500户； 

3)光节点放置再所覆盖范围的中问位置，四路电缆向四周辐射； 

4)射频放大器不超过一级(极个别情况可用两级)； 

5)楼外只用分配器连接，并尽量置于所带楼群的中问位置； 

6)楼外采用 QR54电缆、搂内采用 RGll电缆、入户采用 RG6电缆； 

7)中间接头尽可能少，尽量采用分支数较多的分配器和分支器； 

8)分支器到用户端所用RG6电缆一律按 10 m长度计算。 

4 结束语 

利用本文介绍的技术，能有效地把当前的同轴电缆网改造为光纤同轴电缆网(HFC)，改造后能 
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大幅度地提升带宽，提高节目传输质量，更重要的是能实现三网合 ，从而真正建设好各个城市乃 

至整个国家的信息高速公路 
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Construction of W ide—band Comprehensive Network 
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Abstract：Facing the construction of CATV’S nationwide network and broadcasting and television 

comprehensive business information network，the transformation of the present CATV network into a 

wide baud comprehensive network is discussed to fulfill the great potential of the present CATV net- 

work， 
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