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摘要：介绍j某电视台大楼的I程概况、室内设计誊数的确定、空调冷热负荷蕊冷热源机 

组选择 ，空调 系兢设 计 ，风速控制蕊 气流 组织 形式 ，空调 设善 噪声控 制 蕊减振 等 内容 。 
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电视台也称“电视中心”，是指能自制节目、自办节目、播出节目、并有录播、直播、微波及卫星传 

递和接收等全部功能或部分功能的机构 电视台大楼是现代民用建筑与工艺建筑的综合体，既要求 

有美观的造型、齐全的功能；又要使先进的工艺得到布置与保证 空调是现代建筑的重要组成部分， 

也是保证工艺先进的重要手段；大楼内很多播、录音房间都是密闭的，没有 自然风来源；并且各种演 

播室还有大量灯光散热需要排除；另外电视大楼对噪声控制要求相当严格，必须采取消声、隔振、隔 

声措施，因此电视大楼的空调设计是一个重要而复杂的工作 

随着国家的改革开发，电视事业得到了飞跃发展，不仅大城市建电视大楼，中小城市也在建设， 

仅贵州省目前正在兴建或即将兴建的有线，无线电视工程就有 10来个。作者结合遵义某电视大楼 

空调设计的实例，浅述 自已的看法，供同行讨论。 

遵义某电视大楼总建筑面积约13 000 m ，地上 24层，地下 2层，建筑标高90 111，塔尖高 103．5 

m，其中裙房大厅 3层，各层的建筑面积及功能如表 1所示。 

裹 1 大繁备层t筑面积爰功能 
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1 室内设计参数 

参照广电部GYJ43—90《广播电视中心技术用房室内环境要求》、GYJ26—86《有线广播录音、 

播音室声学设计规范和技术用房技术要求》和 GYI42—89(广播电视中心技术用房噪声标准》，结 

合地区使用特点并参照国内类似工程，经与建设单位协商，室内设计参数见表 2。 

衰 2 宣内设计参数爰折风量指标 

2 空调冷热负荷及冷热源机组选择 

2．1 电视台冷热负荷特点 

1)演播室(厅)特殊照明负荷大、变化多、人员流动量不等。在演播准备阶段只开启部分灯光； 

在排练节目和布置道具时基本上不使用特殊照明灯，只使用值班工作照明；对于不同类型、不同内 

容的节目所使用的特殊灯具数量差别非常大。演播室的装灯容量一般是 0．6～1．0 kw／ ，考虑灯 

具的利用系数和同时平均使用率之后，灯光散热约占演播区容量的 55 ～60 ，设计中按下式计 

算 

Q1= F ·K 

式中：Q ——演播室空调计算灯光散热量，kw／h； 

F——演播室天幕内净面积，m ； ． 
— — 室内灯光单位面积散热强度 。kw／m 。 

灯光散热强度 和室内人数参照有关文献，按表 3选取。 

衰 3 演播宣灯光散热强度和宣内人数 

2)控翩机房、设备机房发热量大，使用率高。控制室及各类机房的设备发热量，按表4选取。 

3)各种不同性质用房，作业时间不同的房间交织在一起，在负荷计算时，要充分考虑其特殊 
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2．2 电视大楼负荷计算结果 

根据遵义市室外空调设计参数和室内设计参数，计算出该大楼夏季空调冷负荷 。0—2 663 

kw，冬季供热负荷 Q̂一809 kW"。 

2．3 冷热源机组选择 

根据当地的具体情况，目前常用的一套机组作为冷热源设备的有溴化锂直燃冷热水机组和风 

冷热泵冷热水机组；2套设备的有电制冷机组+燃气(油)中央热水机组。经综合考虑，由于机房设 

在负二层，采用燃油(气)的直燃机组或中央热水机组，难于达到和满足消防要求，而风冷热泵冷热 

水机组具有体积小、重量轻、安装维修方便、能源利用率高，不污染环境，一机多用，可放在室外屋顶 

上，不占机房面积等优点，为此设计选择了 4台双机头螺杆式冷热水机组，单台产冷量 Q0—660 

kW"，额定产热量 693 kW，折合成遵义的冬季室外条件(冬季室外空调设计干球温度一3℃)，其产热 

量为 485kW。为便于管理和降低造价，选择 2台风冷螺杆式冷水机组，2台风冷热泵螺杆式冷热水 

机组。机组安装在 3层裙房屋面上，四台机组水系统并联连接，可互为备用。 

由于遵义地区冬季室外温度较低，相对湿度高，设计选型时要特别注意机组应有安全可靠的除 

霜措施；另外注意水系统的防冻设计。 

3 空调系统设计 

由于广播、电视制作和播出的工艺过程不同，为其服务的空调系统划分比较复杂，因此空调系 

统设计中应充分了解广播和电视的工艺流程，配套技术房间和工作时间，以及使用习惯t工程实际 

情况等来划分空调系统，使空调系统设计达到使用灵活，节约维护费用和管理方便的目的。本工程 

在系统设计中考虑了如下问题： 

1)根据电视台特点，空调宜采用小系统，多机组的空调系统。这样在使用上比较灵活，管道截 

面缩小，不但可减少占有空间的矛盾，而且便于噪声控制。对于大演播室，因风量太大，可采用多台 

空调机组并联工作，低负荷时单机运行。 

2)800 rlft。、200 m：、80 rD．：的 4个演播室采用带排风机、捧风管的单风机的全空气空调系统， 

800 rD．。演播室设2个空调机组。由于演播室灯光照明余热量大，排风机选择要考虑到过渡季及冬 

季室内的降温充分利用室外风的天然冷源的冷却作用。鉴于演播室均是无窗的封闭房间，应满足防 

火捧烟的要求，设计中 200 rD．。、800 rD． 的演播室采用了防火排烟风机箱，火灾发生时，回风管作为 

捧烟管，捧烟时由新风口补风，详见图 1。 
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A- 幅̂ 

卜变风量空调器f2一回风消声静压箱；3一送风稍声静压箱；4．阻抗复台式消声器f5一消声弯头}6一矩形回风口} 

7一哩筒形进风口；8-低噪声风机箱 }9一排风消声静压箱}10-排烟风机箱 Iu．排烟阐 I12．防火阀 

图1 200m。演播室空调系统图 

3)录音室及其技术用房设计为单风机的垒空气空调系统，根据所处的位置不同，分为三个系 

统，即 l2层 2个系统，l4层 1个系统，机房设在技术夹层内(13层)。 

4)对演播室的导播、调光器室等技术用房和电子编辑、中心机房等部分声学要求不十分高的 

房间，采用风机盘管+新风的系统，风机盘管的送、回风口处加消声装置或用消声风口，选择风机盘 

管时应注意要有一定的余压，并尽量选择噪声小的产品。 

5)对办公、会议室采用常规的风机盘管+新风系统。 

6)2、3层大厅，考虑今后建设单位有分隔使用的可能，一律采用新、回风混台的吊顶式空调机 

组。 

4 风速控制及气流组织 

4．1 风速控制 

电视大楼各工艺用房不能因风速过高引起再生噪声，或因风速偏大造成管壁低频噪声辐射。根 

据多个工程经验，风管内风速推荐值见表 5，风口型式及风口控制流速见表 6。 

表 5 凰管内风遗推荐位 

4．2 气流组织 

根据国内多个电视台的调研及工作体会，电视台建筑适合于上进上回的气流形式和布置，这样 

可避免许多工种问配合中的矛盾，便于隔振隔声处理。对于噪声要求严格的录音室、演播室等一般 

都采用圆筒形或矩形风口，内贴30 mill厚的离心玻璃棉保温吸膏材料，一律不设阀门和各种形式 

的导流片。 

1)演播室——要求风管穿入屋架的隔声顶或吸音吊顶之上 ，风口由静压分配管上接出，出风 

口只朝接至天幕高度的上部地带，不允许影响摄像机工作画面(见图 1)。回风口设于灯栅架位置或 

吸音吊顶处，工作区流速≯0 8 m／s，以防止传声器产生风磨擦声或幕布晃动。室内处于零压，应有 
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组织地送风，回风和排风。推荐采用双风机空调系统，若采用单风机系统，应注意采用排风管和排风 

机的隔声、消声措施。 

丧 6 风口型式及风口控制流速 

2)各类录音室及播音室——送风口应避免将气流吹向受声部件，室内自由气流速度≤0．3 m／ 

s，送回风管应装在隔声或吸音吊顶之上，开孔部位应防止室内声反射。 

3)各种技术用房——应注意风机盘管和室内气流组织的协调一致，避免气流短路，若采用自 

然排出，排风口不宜太小，室内外压差≯3O Pa。 

5 空调设备的噪声控制 

影响电视台室内的噪声源和振动源主要来自空调设备 ，因此对空调设备进行减隔振处理应十 

分重视．要特别仔细考虑。空调噪声是通过空气和固体两种媒介传递给其它房间，从门窗、墙板缝踩 

或通过风道传出的噪声；或者是因机房噪声反射到墙板上引起振动，再由隔墙或楼板传递给其它房 

间，上述两种噪声均属空气噪声。因机器设备转动直接传递给地面或建筑物构件，通过地板及构件 

的振动又传给墙板将噪声传播出去的噪声是固体噪声。本工程在设计中考虑了如下降低噪声的措 

施。 

5．1 降低固体噪声槽施 

空调设备均采用减振基础或设计成减振结构 ，使传动源与周围房间隔离开来，固体噪声无衰 

减，且可在一些意想不到的地方产生噪声，设计中要特别注意。本工程2个 200 m 和 80 m。演播室 

的空调机房均远离空调房间，除机组下面做减振垫基础外 ，并把机房楼板与邻室楼板隔离起来，做 

成隔离缝，中间用泡沫橡胶填充。800 m。演播室限于条件限制，空调机房只能设在演播室辅助用房 

四层的设备用房中。由于与演播室紧邻，其隔墙采用中空30o mm的双墙隔离，基础采用与主体结 

构楼板、墙脱开的浮筑地板，门采用防火隔音门。所有穿墙、穿楼板风管均密封处理，风道支、吊架均 

采用减振弹簧支吊架。空调机房土建应做吸音减噪处理，四面做成吸音体 

5．2 空气黑声囊藏 

设备选型应选用高效低噪声风机和电机，设备噪声应尽可能控制在65~70 db(A)以内；尽量 

减小系统阻力，减小风机压头，控制风量，在保证送风温度高于室内空气露点温度的前提下，可适当 

提高进风温差，降低风量。当采用7～8℃冷冻水时，演播室送风温差一般为1O℃，技术用房8℃， 

录音室因换气次数要求，温差约6℃左右。随着系统风量减小，风机变小，随之噪声可以降低。 

对声学要求高的演播室、录音室等空调系统，设计中均采用三段消声处理(消声器、清声弯头或 

消声静压箱)，为防止申声和产生附加噪声，消声段后的风管或静压箱均采用内贴30ram厚的离心 

玻璃棉保温吸声衬里(或采甩复合玻璃纤维风管)，所有园筒形或矩形风口一律不装风阀，不装各种 

型式的导流叶片。系统设计应尽量做到压力平衡，各分支阻力相等或接近，不设或少设分支风闻，如 
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设必须设在消声段的前面。声学要求高的演播室、录音室等房间的吊顶、墙内表面、建筑上均应做成 

装饰性的吸音贴面。表7是200 m!演播室噪声控制计算书(计算中简化了一些影响因素)。 

表 7 200 m。演播耋囔声控制计算书 

序 
号 项 目 — — — — —  

堕 )_—一 一 备 ＆ 
63 125 250 500 1 000 2 OOO 4 000 8 000 

1
变
6Od

风
BA

量
,

空

~调器 喜 为≤ 79 70 63 58 55 52 50 49 查NR55曲线 
2 奎内噪声允许值 NR15 47 3 5 25 19 15 11 9 8 查 NR曲线 ● 

3 需要捎除的噪声 32 35 38 39 40 4i 4] 4i i一2 

4 风口开孔反射衰减量(dB) ⋯13 5 7 5 —4．5 --2 0 0 0 0 查文献[1]图 

5 磊嚣系统及风廿救量影响一12 —12 —12 —12 —1 2 —12 —12 —1z中--(N110=lg1N．[N-BF=101]g6 B 式 

e 善皂 角风口般声腓 一s—e—e—e帖s—e性s—e o，；lg (Q／4m ．z一+4s／ R),一Q= 

7 捎声静压箱捎声量(dB) 一8 —8 一a —a 一8 一a —a 一8 查样车 

8 消声弯头消声量(dB) 一5．5 --10 —12．5 --13 一I2 —13 —14 —15 壹样本 

9 阻
=4

抗
m

复
／

台
s)吞善声器清声量 一5．o--7．5—14．5—22．o一21．7—27 —28 —29 'n 捎声器样本 

10设计结论 。旮格 +9．4 +7．4 +10．9 +15．4 +11．1 +16．4 +18．4+20 4 3一f4+5+6+7+a+9' 

消声计算结果中，消声装置的消声量应大于所需消声量 3～5 dB才能满足要求，特别是 125～ 

500Hz范围。 

6 减振 

电视大搂的空调设备常采用弹簧或橡胶制品减振，近几年较常采用在减振地板和减振基础上 

垫设以橡胶材料外包的压缩玻璃棉减振块(垫块尺寸为 50 mE×50 mE×50 mm)。在选择减振器 

时应注意隔振系统的固有频率( )与机器设备的驱动频率(，)之比，不能等于 1(即，／，0≠1)(见图 

2)，在等于 1时产生共振现象，该状态下传递给基础的振动力显著增大。只有当 ，／，0>√ 2，振动 

传递率T<I时，才有减振效果。传递率r越小意味着减振效果越好，但当，／，0≥5时，增加的减振 

效果就不再明显了 

椭  

图 2 T和糖率的关系图 图 3 浮筑地板构造图 

● 

．-．，‘ 
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§塑 塑型塑； 苤 塑鱼 按空调哩计的有关I司题讨论 117 

电视大楼中，有许多与机器设备频率无关的声音，通常把最低频率 25~30 Hz作为减振对象频 

率来考虑，对空调、制冷设备，应按驱动频率计算，设计中要求振动传递率 <O．3。通常作法是在机 

房内做成与主体结构脱开的浮筑楼板(见图 3)，在机器与混凝土浮筑板之间垫上橡胶减振垫，再加 

上机组设备等架设于弹簧减振台座上，经过这三道隔振措施，可达到预期效果。 
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Exploring Some Prom ems in the Design of 

Air Conditioning of Zunyi TV Buil ding 

Z 0U 工 —n口 

(Zunyi Architectural Design and Planning，Zunyi 563000．China) 

Abstr~ t：In this paper the general engineering situation of Zuny~TV Building was presented
． Then， 

the determination of indoor design parameters，selection of cooling and heating loads of air condition- 

ing and cold an d heat s。llrces units，design of air conditioning systems，control of air speeds and forms 

0f air distribution，control of device noises of air conditioning and decrease of ribrations were_mtr0_ 

duced． 
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Appl ication of GIS in Urban Environmental M anagement 

HE Q~ang， 工，Hui-peng． LONG Teng—rui 

(Facu[ty of Urban Construction，Chongqlng Jianzhu University，400045．China) 

Abstract：Geographic information systems (GIS)have been widely used in the field 0f city science
．
Its 

timely，accurate and friendly displaying methods have been won mole attention from the dec i0n 

makers．In this paper，several problems，such as system objects，system compositions。and system  de— 

signing methods etc．，were discussed and  some suggestions were presented
． Three examples，Ⅳere fl- 

lustr~ted atthe end 0fthe paper． 
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