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摘要：对锕结构I程主承建施I质量控帝j的原理进行7分析，并对其施I质量控制的程序 

和方 法进行 1探讨 。 
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目前，在我国的高层建筑中存在着大量的钢结构工程，并且在超高层建筑中愈来愈多地采用劲 

性混凝土，其劲性柱、梁大多采用焊接截面，楼板则采用压型钢板。另外，还有大量的钢屋盖工程，其 

结构型式大多采用桁架或网架。钢结构工程的吊装技术和连接技术难度大，质量要求高 业主在 

发包工程时，往往只对某些技术精，装备好，业绩优的专业钢结构承包商、材料供应商、构件加工制 

作商信任和放心，其合同关系称为主承建合同。本文拟对钢结构工程主承建的施工质量控制原理、 

方法进行研究。 

1 钢结构工程主承建的质量控制原理 

1．1 钢结构工程主承建质量控制的特点 

项目施工质量是指通过项目施工全过程所形成的工程项目质量，它既要满足用户从事生产和 

生活的需要，还要达到项目设计、规范和合同规定的质量标准 ]。钢结构主承建施工质量控制是指 

为了达到质量要求，对其施工质量形成的全过程进行跟踪、监督、检查、检验和验收的总称，通常由 

工作质量、工序质量和产品质量构成。钢结构工程主承建的质量控制有如下特点： 

1)影响质量的因素多。如设计、材料、设备、施工工艺、操作方法、管理水平、技术措施以及气 

象、地形、地质的因素，均直接影响钢结构工程主承建的质量。 

2)质量变异易产生、且波动性大。生产活动带来的众多影响，很容易产生质量变易。如钢材材 

料性能的变易、焊机电压及电流的变化、施工操作环境的变动等会引起偶然性质量变异；使用材料 

规格、品种误差，施工方珐欠佳，焊接、栓接等违反操作规程，测量仪器失灵，设计错误等均会引起系 

统性因素的质量变异，造成工程质量事故，使质量水平产生波动。 

3)影响项目施工质量的隐患多。由于钢结构工程涉及到的构件连接、制作、防护等工序多，且 

与土建有密切的联系，易产生质量隐患 

4)项目施工质量评定难度大 钢结构工程完工后，不能像某些工业产品那样可以拆卸或解体 

检查其内在质量，或更换零件；尽管可以利用少量设备如超声波探测仪等进行事后检查，很多项目 

难以事后对其质量好坏进行判断，固此其项 目施工质量评定和检查，必须贯穿项 目簏工全过程，否 

则就会出现事故。 

1．2 钢结构工程主承建质量控制的原则 
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对钢结构工程主承建而言，质量控制就是为了确保主承建合同、规范所规定的质量标准，所采 

取的一系列检测、监控措施、手段和方法。在对其质量控制时，应遵循以下原则： 

1)坚持 质量第一 ，用户至上”；2)以人为本，预防为主；3)坚持质量标准，严格检查；4)原始 

数据采集科学、准确、完整；5)遵守科学．公正、守法的职业规范。 

1．3 钢结构工程主承建质量控制阶段的分解 

1)钢结构工程质量控制系 

统，见图 1。 

2)钢结构工程主承建质量 

控制阶段的分解 

项 目施工阶段是形成工程 

项目实体和最终产品质量的重 

要过程，而且此过程是一个复杂 

的系统工程 对钢结构工程主承 

建施工质量的控制，必须按照该 

系统的进展阶段进行分解，见图 

2。事前质量控制阶段即施工准 

备工作质量控制阶段，包括施工 

人员质量控制、原材料、构配件、 

业主提供产品的质量控制，施工 

设备质量控制 ，图纸审核、施工 

工艺、检测方法质量控制 ，施工 

现场、技术、管理、环境质量控制 

锕结构工程项目质量I-- 

图l 钢结构工程项 目质量系统 

图2 钢结构工程主承建质量控制阶段 

等内容；事中质量控制阶段即制作安装过程质量控制阶段，包括施工过程中图纸质量控制，钢构件 

制作质量控制，安装工艺过程质量控制，中间产品质量控制等内容}事后质量控制阶段包括竣工质 

量检验(实测验收、工程质量评定)，工程质量文件签定(竣工图、工程质量检验评定资料)，交工后服 

务质量。 

2 钢结构工程主承建质量控制方法 

2．1 钢结构工程主承建质量的因素控制 

1)材料及构配件因素控制 

钢结构工程项目的材料主要分为主材和辅材，主材包括钢板、型钢和金属压型板等；辅材包括 

连接材料(焊接材料、螺栓和铆钉)和涂刷材料(防火、防腐材料)等 钢结构工程的主材进场时必须 

具备正式的出厂合格证和材料证明书，必要时应抽样复检，检验结果应达到国家标准方能使用。加 

强辅材的管理，注意辅材的贮存条件，焊材和高强螺栓应存放在防潮 防雨、防尘的仓库内，并按类 

型、规格、批号分类存放保管，高强螺栓连接副应按批配套供应，并有出厂质量保证书，运至工地的 

扭剪型高强螺栓连接副应及时检验其螺拴楔负载，螺母保证载荷、螺母及垫圈硬度、连接副的紧固 

轴力平均值和变异系数，检查结果应符合有关规定 油漆和耐火涂料属于时效性材料，应注意时效 

管理防止失效。对于进口材料的检查应符合国家有关规定， 满足工程需要 工程中所有的钢构配 

件必须有出厂合格证和有关质量资料 ]。 

2)机械设备因素控制 

施工机械设备(含各种机具、仪器)是现代工程施工的重要物质技术基础，钢结构工程主承建施 

工质量水平在很大程度上直接取决于施工机械设备的质量。施工机械设备的质量控制，主要应考虑 
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施工机械设备的选择、性能参数的确定和操作要求的掌握。首先要有良好性能且满足使用要求的机 

械设备，其次所用机械设备能满足施工工艺的需要和保证质量的需要．最后．合理使用设备是保证 

施工质量的重要环节，操作人员必须认真执行各项规章制度，以防质量事故的发生。同时，检验、测 

量和试验设备(经纬仪、垒站仪、超声波探测仪、1删矩扳手等)的质量直接影响制作、安装过程的质量 

检验工作和鉴定工作。为了保证项目施工质量，对检验、测量和试验所使用的量具、仪器、计算机软 

件等应严加控制，其内容主要包括：(1)对量值传递的统一、准确和可靠。在钢钢结构制作、安装过程 

中．使用的计量具必须经计量法定单位验证合格．且在有效期内最好用相同的仪器对制作和安装进 

行计量。(2)对测具度量精度进行校验，避免误差太大。(3)计算机软件要妥善保管．避免损坏。 

3)施工方法因素控制 

施工方法因素控制是指对施工工艺、施工方案和技术措施等的控制。主要应考虑钢结构的制作 

和安装两个方面。钢结构的制作．一般应由专门的制造工厂承担，它必须具有一套完整的原材料、生 

产、技术、工艺和质量等管理体系}并具有较完善的加工、组装、焊接和检测等的专用机械设备}工厂 

中从事生产的各类人员均应具有一定的专业技术知识和操作技能，特别是焊接操作人员．必须取得 

相应焊接工作和技术水平的合格证书，才能从事钢结构的制作。钢结构的安装，主要应对安装前的 

准备工作(基础的检查、构件外形尺寸的检查、构件的弹线与编号)、结构的现场焊接和结构的现场 

高强度螺栓连接等的质量因素进行控制。 

4)环境固素控制 

影响工程项目质量的环境因素较多，有工程技术环境(工程地质、水文地质、气象等)；工程管理 

环境(质量保证体系、质量管理程序文件等)}劳动环境(劳动组合、作业场地等)。环境固素对工程质 

量影响具有复杂而多变的特点，如气象条件就千变万化，温度、湿度、风速、雨量等都直接影响工程 

质量．又如前一工序往往就是后一工序的环境。因此，应根据工程特点具体条件 ，对影响质量的环境 

因素采取有效措施加以控制。(1)环境条件应满足工艺和技术的要求。如下雨或下雪时，不得露天 

施焊 ；构件焊接区表面潮湿应加热除潮后方可焊接；当风速大于 2 m／s时，采用二氧化碳气体保护 

焊应有挡风措施。(2)施工现场应有良好的自然采光或照明，作业区应有足够的照度。(3)施工现场 

应开展“5s 活动(整理、整顿、清扫、清洁和保养)，建立文明施工和文明生产环境，为保证质量提供 

条件 。 

2．2 钢结构工程主承建施工过程的质量控制 

钢结构工程主承建施工过程的质量控制主要包括工序质量控制和麓工过程的质量检查两个方 

面。 

1)工序质量控制 

工序质量是包括工序作业条件(人、材料、机械、方法和环境)和作业效果质量两个方面。工序质 

量控制原理是采用数理统计方法，通过工序子样来统计、分析和判断整道工序质量，从而实现对工 

序质量的控制。主要应注意以下几点： 

(1)工序质量控制点的正确选定 工序质量控制点的涉及面较广，应根据工程项目特点、重要 

性、复杂程度、精度、质量标准和要求，加以合理确定。钢结构工程主承建施工过程的工序质量控制 

点主要应设置在：①对项目质量影响大的关键部位或工序，如钢柱的垂直度、柱脚标高块等；②对经 

常容易出现质量问题的工序．如构件的焊接 ⑧对会影响项目质量的材料质量和性能．如结构用钢 

材、高强螺栓连接副、焊条等。 

(2)工序质量控制点的控制方法 质量控制点的控制方法主要是：运用控制图基本原理，使被 

控制固素运行状态在一定的上、下限范围内连出清晰的轨迹；并对不良趋势和超限发出警告，采取 

相应措施．使其保持稳定状态。 

(3)工序质量预控 工序质量预控是事先对要进行施工的项目，分析在施工中可能或容易出现 

的质量问题，提出相应对策，并采取质量预控措施加以防范 如钢结构焊接的质量预控措旋为：检查 

焊工有无合格证 ，禁止无证 上岗；焊工正式施焊前，必须按规定进行焊接工艺试验；专职检查人员在 

http://www.cqvip.com


 

8 重丛 堡 盘 芏芏丛 曼 查 

自检的基础上，对焊接质量进行抽查，对质量有怀疑时，应抽样复查；检查焊缝质量时，应同时检查 

焊条型号等 。 

2)施工过程的质量控制 

施工过程的质量控制应包括钢构件制作质量控制和安装工程质量控制两方面。其控制程序见 

图3、图4。钢结构工程施工过程质量控制的基本工具和方法主要有：直方图法，排列图法，因果分析 

图法，管理图法等。 

图 3 钢结构构件制作质量程序 

3)施工过程的质量检查 

(1)施工操作质量巡视检查 在钢结构主承建施工过程，对可能导致结构质量问题的操作必许 

经常进行巡视检查；对违章和不符合规范要求的操作，业、须及时纠正。 

(2)工序质量交接检查 测量、安装、焊接班组在完成工序自检的基础上，质检人员必须坚持上 

道工序不合格下道工序就不能进行的原则，进行工序质量交接检查。如其质量不合格，必须返工并 

经复验认可后，方可进入下道工序。 

(3)项目施工预检 项目施工预检是指分项工程施工前进行的预先检查和复核。钢结构工程项 

目施工预检主要包括检查安装准线、构件型号、编号、支承长度和标高等项内容。 

3 结束语 

目前，钢结构民用建筑工程(特别是高层钢结构建筑)在我国还不是很多。随着国民经济的进一 
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图4 钢结构安装工程质量控制程序 

步发展，钢结构工程会越来越多 而研究钢结构工程主承建的簏工质量控制，对钢结构工程的发展 

有着十分重要的意义 由于簏工阶段受的干扰因素众多，结构施工质量既要受到主承建商技术水平 

和管理水平的影响，还要受到材料、气候、资金等因素的影响，尤其与业主、总包商、分包商等各方的 

技术水平和管理水平也有直接的关系。 

参考文献 ： 

Ell GB50205—95．钢结构工程旋工及验收规范[s] 

[2] 赵志缙，赵帆．高层建筑旋工[M]．北京：中国建筑工业出版社，1997 

[3] 重庆建筑大学，同济大学．暗尔滨建筑大学编．建筑施工[M]．北京：中国建筑工业出版社，1997 

下转第 35页 

http://www.cqvip.com

