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摘要{通过理论分析，建立有效应力强度指标和总应力强度指标之间的换算关系，并煽制 

了两强度指 标之 间 的实用换算 系数 表 

关键词：有效应力} 总应力l 强度指标} 换算系数 

中图分类号：TU432 文献标识码：A 

由于勘察单位的常规试验报告不提供有效应力强度指标，所以目前大部分开挖工程的设计，都 

是采用总应力强度指标 、弛。但是在地下水位 下，采用总应力强度指标 ，豫进行土压力计算， 

往往造成较大的误差，设计人员对工程的安全度难以把握。必要时，需用有效应力强度指标一， 对 

水压力和土压力分别进行计算。既然最基本的土性指标 ， 不被勘察单位的常规试验所提供，那 

么就十分有必要从理论上加以推导两种指标之间的换算关系。 

1 换算关系的理论基础 

土体在天然状态(见图1)：有效自重应力为p。 ，静止孔隙水压力“。，则 

fd)加昔刊达蕞坏叶的尊自力田 

“)目±‘件下的总 力 

图l ／S 公式的推导 
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S。一 一66 一(0b+一ctg~)sin 一0bsin~+c cos 一号( + 3 )sin~+ c 
将(1)式代入得： 

一 sin K。+ A(1一 Ko)]+ (1— 2A)S．sin~r+ c 

对于正常固结的粘土，c 一0，因而得 

一  ± f 二 2 型 
S。一 [ o+ A(1一K。)3sine 

以强度路径的观点(见图2) 

圈 2 =o时的极限应力圆 圈 3 ≠0时的极限应力圆 

一 ：l_ 代入(3)得 sin‰+n，户 ⋯⋯ 

o
—

-

1
—

． 

S 

一1 
—

al--
—

u
一 —

p+S
—

．-- u
一 卫 1一旦 

一  

s。 一 s ‘ 

一 A(̂ 一 )一 2AS。 

一 生 1— 2A
S S _一 l 

S 一 ptga+ a 

tga=：sin ‰ 

将(2)代入(5)得 

+ 1— 2A 

p p 

=  [ 。+ A(1一 。)]+ 2— 2A 

± +2—2A
--  

1 + l
一 2A

Sill a／P sIn 十 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 

http://www.cqvip.com


2 重 庆 建 筑 大 学 学 报 第23卷 

其中口一％cos‰ 

2 公式的检验及实用表格 

2．1 =0的情况 

若 =0，则 sin4 

该公式还可以从另一个角度推出： 

n％ + a／p 

2Asing,~——2Aa／p 

l一 2As_m 

sjn = 

o"1 一  
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sin 一 aI -- aa 
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a_二l-I- as 一__二sln亘g~ 一hsin 

~21+ 3 + 口3 

其中：k一■  
l一 —a1q—-a

a 

饱和土的常规三轴固结不排水试验，剪切时 一o，／tu=A(a 一 ) 

— — ． — — — — — — — ． ． —  — — — —  一 — — — —j —— 
一
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则sin 一 ； sin 与公式(7)完全相同，证明前一种推导方法没有错误。 

一 arcsin(ksing,．) 

夸 ：arcs．in(ksin~,) 

’ ‰  ‰  

则有了 及 的值就可以利用表 1得出有效应力指标 的值。从表 l可以看出不同土类(即 

孔隙水压力系数 不同或塑性指数 不同．两指标之间的差值不同，粘土的 ／‰的值较大。对于 

砂土．其 弛大致在 2o ～30。之间；粉质粘土和粘土质粉土在 10。～25 之间；粘性土在 8。～20。之间， 

其A的值在0．4～o．7之间。则表1可实用 值如下表2。中间数值可以近似使用差值法。 

裹 1 不同土类的 值 
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2．2 f ≠O的情况 

对于 ≠O的情况，因为 a／p相对较小，所以公式(6)可化为： 

一  

sin~o= + a 

一  
si n

A

~ , +且
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其中a~cmeo69,=，P值难于确定，因而此种情形还有待于进一步的探讨。 

3 结语 

1)在缺乏试验资料的情况下，通过查表计算，得到最基本的土性指标c ， ，水压力与土压力的 

准确分析就有据可依了，这对工程实践意义重大 

2)表格主要适用于正常固结饱和软粘土，对超固结土不适用。 

3)c=4：0情况下， 推导公式的建立还需要更深一步的分析。 
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Conversion Relationship between Two Strength Indices 

for Effective Stress and Total Stress 
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Abstract：The conversion relationship between two strength indices is established by theoretical analy- 

出 for the effective stress and total stress．The practical conversion coefficient table is built on the rela- 

tionship be tween two strength indices． 
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