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小型水厂单片机控制系统的研究 

何章伍 ， 姜 宇 
(1．重庆大学 机槭工程学院．重庆 400045 42．重庆大学 电气工程学院 重庆 400044) 

摘要：为提高小型水厂控制帛统自动化程度．为了设计出价格低廉、性能可靠的小型水厂 

控制亲统．表文尝试 了用单片机控 制木统来控 制JJ_型水厂 的生产。在文幸中介 结了小型水 

厂 单 片机 控 制 耒统 ．讨 论 了一垃 泵 站 的 单 片 机 控 制 硬 件 原理 ．介 绍 了部 分 软 件 框 圈 ，并 对 

数 据 采 集 与控 制 网络 作 j简 要 介 绍 。 
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目前，我国自来水厂总的控制水平不高，大多数中小城镇的水厂靠手工操作，使许多城镇供水 

水质达不到要求，小型水厂运行不合理，自动化程度不高 仅有少数大城市，从国外引进水厂自动控 

制的全套微机控制系统，这对国内水厂自动化的研究开发起到了带头示范作用。但是鉴于小型水厂 

的特点一在保证水质的前提下，尽量节省投资，确保社会效益，而更重经济效益，因此，成千上万的 

分布于中小城镇的小型供水厂及企业急需技术先进，价格低廉的自来水厂自动化整体控制系统。本 

文正是顺应这种需求，研究小型水厂单片微机控制系统。 

单片机由于其体积小、使用灵活，成本低廉等特点，特别是其强大的面向控制的能力，使他在工 

业控制、智能仪表、外设控制、军事装置等领域得到广泛的应用。又由于其控制系统规模可大可小， 

控制系统开发周期短、控制可靠又易于维护，从而在控制颁域得到了广泛的应用。本文打算用单片 

机作为小型水厂控制系统核心，对小型水厂控制系统做一些简要探讨，对小型水厂自动化控制系统 

设计做一些尝试。 

1 水厂自动化控制系统 

在水厂自动化控制系统中，主要包括四大功能模块： 

1)一级泵站的控制。对一级泵站水泵的启停进行监测控嗣，并把一级泵站运行参数上传中心控 

制室。 

2)投药系统和沉淀池运行控制。对加药设备、沉淀池运行进行监测控制，进行定时或者在指令 

控制下进行排泥操作，并把加药设备运行参数和排泥设备运行参数上传中心控制室 

3)滤池运行和加氯控制。对水厂加氧量和滤池运行进行检监控制，并把加氯设备和滤池运行参 

数上传中心控髑室。 

4)配电房和二级泵站的控制。对配电房、二级泵站的工作进行监测控制。 

单片机在小型水厂控制中只作为下位机进行信息采集、现场控制和接收上位机的控制。整个水 

厂控制系统原理图见图1。 

整个系统拟完成以下主要功能：(1)对整个水厂生产过程的运行进行检测控制；(2)根据生产情 
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图 I 小型水厂单片帆控{liI系统圈 

况调度一级泵站和二级泵站水泵启停；(3)自动或者手动调节加药、加氯量；(4)综合各种生产资料， 

绘制各种生产曲线和表格；(5)记录水厂生产故障。 

鉴于篇幅，本文仅以一级泵站的控制系统设计为例来探讨小型水厂单片机控制系统的设计。 

2 一级泵站控制系统设计 

2．1 一级泵蛄原水水泵的控制规则 

(1)清水池水位低于下限时必须有一台水泵运行} 

(2)清水池水位未达上限警戒水位，至少保持一台水泵运行； 

(3)当一级泵站出水量超过在用沉淀池的最大负荷时，减少一台水泵运行，以保证沉淀池出水 

水质； 

(4)每次增开水泵时，以运行累积台时少的泵投入运行；减少运行泵时，以运行累积台时多的泵 

先行停止运行。 

2．2 控制系统设计 

根据系统工作要求，控制系统需要完成的功能包括信息采集、现场控制以及与上位机进行信息 

交换。 

功能和硬件结构：系统硬件结构图见图 2。由 AT8 9(=51摄小 系统、ADC~809、MAX485 

6264RAM 数据存储器等组成。ADC0809作为数据采集模数转换使用，MAX485作为单片机与上 

位机进行串行通讯用，6264RAM用做数据存储。 

信息采集包括：清水池水位、一级泵站水泵出水和二级泵站出水量。 

2．3 软件设计 

本控制系统控制程序主要有：主程序、信息采集子程序、信息处理(包括水泵驱动)子程序以及 

单片机与主机通讯子程序。本文打算给出一级泵站主程序框图以及信息采集程序框图，分别见图 

3、图 4。 

3 小型水厂数据采集和控制网络 

在许多工业环境中，为了使设备简单、成本低和维护方便，总希望用最少的信号线来完成远程 

上 
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圈2 一缳泵站单片机控制系统电路原理图 
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圈 3 一级系站控莉主程序框图 图4 (A)数据采集子程序框图}(B)中断鼹务程序框图 
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数据采集与控制。目前广逆应用的RS--485串行接口总线正是在此背景下应运而生的。RS--485 

实际上是 RS一422的变型，它与 

RS一422不同之处在于 RS一422 

为全双工，Rs一485为半双工，RS 
一 422采用两对平衡差分信号线， 

Rs一485只用一对，这样 RS一485 

在多站点互连方面应用十分方便 

其互连方案如图 5。 

小型水厂控制系统设计本着 I堇『5 RS--485互连示意图 

价廉，性能可靠、维护方便的目的，所以其规模小，结构要求紧凑，控制要求尽量简单 因此，小型水 

厂规模一般都在方圆 l 000 m之内，而由图 5中可知 RS--485采用的是平衡发送差分接收方式来 

实现通讯的，在发送端驱动器将 竹 L电平信号转换成差分信号输出，在接收端接收器将差分信号 

还原成TTL信号，这样，共模干扰能力很强，同时，接收灵敏度也很高。在传送数据达 100 kbit／s时 

通信距离可达 l 200 ill。即使距离超过 l 200 m，也可以在线路上加装中继器来增加信号驱动能力 

以适应采集控制要求，所以由Rs一485构成的分布式数据采集与控翩网络完全能够达到小蛩水厂 

数据采集和控制通信要求。由Rs一485构成的分布式数据采集与控制网络原理图见图6。 

4 结柬语 

围 6 RS485构成的丹柑式数据采集与控制 阿络原理 I生l 

目前，通过引进国外的技术、设备，我国大中型净水厂智能化程度得以大大提高，而广 分布于 

小城镇以及农村的小型水厂的控制还比较原始或正在改进，各种各样的控制系统正应用于小型水 

厂的控制。正是基于此种情况，本文从理论上提出了用单片机控制系统来控制小型水厂的生产．并 

对一缀泵站的控制作了软硬件的设计以及对小型水厂数据采集和控制网络进行了探讨 在我国，小 

型水厂分布面十分广泛，小型水厂单片机控制系统研究成果经推广后将会产生明显的社会效益和 

经济效益。 
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Study on Singl e--chip Computer Control 

Systems in Miniature Water Works 
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na}2、College of Electrical Engineering．Chongqing University，Chongqing 400044．China) 

Abstract：In order tO enhance automation and tO design low price and performance reliable contml sys． 

terns for the miniature water works，the single--chip computer control system was adopted to control 

the work．The single ch computer coDtrot system in the min{atute water works，the principle of the 

hardware and a part of software block diagram were discussed in this pa per．Finally，the data acquisi- 

tion and cofltroI network were introdueed． 

Keyvnwds：single chip computer；miniature water work；control system 
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Abstract,Based on the present conditions of China，this paper a~lyses the devdo~ng trend of hous- 

ing industry．Through the statistical figures，it anticipa tes that the hou~ng indus~y will become the 

new hot spot with the increase of people’S revenue、Moreover，some advice on the development of the 

housing industry is provided in order to adapt tO the trend． 

Keywords：housing industry；economic hot spot；method of translating index}housing finance 
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