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摘要 ：通过正交试验考察 了水力停留时间(m )、好氧 时间与缺氧时间对连续流间歇曝气 
一 体化氧化 沟 系统碳 、氮脱除的影响 ，结果表 明 ，缺氧 时间是 影响 系统 B()D5和 "IN去除 率 

的 最 显 著 性 因素 ，好 氧 时 间 对 BOOs去 除 率 也 存 在 显 著 影 响 ；在 HRT 8 hr，好 氧 时 间 2}Ir， 

缺 氧 时 间 2}Ir的 运 行 方 式 下 ，能 够 获得 以 下 出水 水 质 ：BOD5<20 mg／1，"IN<20 mg／1，BOD5 

去 除 率 为 85．2％ ，TN 去 除 率 为 55．5％ 。 
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A ；h c=t：The influence of}玎RT．oxidic time and anoxidic time on the carbon and nitrogen removal of inte． 

ated oxidation ditch with continuous flow and intermittent aeration was studied by CIU~S experiment method． 

The results show that the anoxidic time has the most distinct influence On removal ratio of B0D and TiN in the 

system and the oxidic time has a distinct influence on眺 as wel1．When HBT，oxidic time and anoxidic 

time of the system is 8h，2 h and 2 h respectively，the effluent quality and the removal ratio for BOD5 are< 

20 mg／l and 85．2％ and f0r，IN are <20 mg／l and 55．5％ respectively． 

K呵 ：hydraulic re~nfion time；oxidic time；anoxidic time；continuous flow；intennittent aeration；inte- 

oxidation ditch 

在城市污水间歇曝气系统中，影响系统处理效果的因素归纳起来有三类 ：第一类是环境因素， 

如温度 、pH、溶解氧 ；第二类是工况因素，如微生物量(加 )、C／N、负荷率等 ；第三类是运行方式， 

即水力停留时间(HRT)、好氧时间与缺氧时间的组合方式等。本试验将 HRT、好氧时间与缺氧时间 

列为试验考察因素，目的在于探求水力停留时间(HRT)、好氧时间与缺氧时间对连续流间歇曝气一 

体化氧化沟系统碳、氮脱除的影响。 
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1 试验方法 

试验在小型一体化氧化沟中进行，进水为典型城市污水 ，通过控制进水流量调节 HRT，通过控 

制曝气机的开停来控制好氧时间与缺氧时间。用一体化氧化沟有效容积 0．30 m3，沟宽 0．17 In，有 

效水深 0．38 In，单侧直段长 I．60 nl，固液分离器有效长度 0．60 ITI，宽 0．60 ITI，有效深度 0．34 In。试 

验阶段 SRT为 20 d，pH为 6．8，水温为 22．3～25．6~C，MIAS大致维持在 3 000叭 。 

2 试验设计及安排 

试验采用--N素二水平回归正交表 k(27)，将 HRT、好氧时间 tl与缺氧时间 t2列为本试验的 

影响因素，因素的试验水平根据污水水质 以及相关试验进行确定 (见表 1)。试验考察指标采用 

BODs的去除率 17B 及 "IN的去除率 17 。 

3 

3 

3 

表 I 因素水平表 

按级差 R大小排列影响 BOD5去除率的因素重要性顺序为： 

(B)一(A)一 (B X C)一 (C)一 (A X C)一 (A××B) 

影响 TN去除率的因素重要性顺序为： 
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(B)一 (A×B)一(C)一(A×C)一(B×C)×(A) 

从上述极差分析可知，缺氧时间对 BoD5去除率和 TN去除率的影响都是最重要的。 

3．3 正交试验的方差分析 

3．3．1 BOB5去除率的方差分析 

根据表 2对 B 进行方差分析 ，计算结果见表 4。 

表 4 '7 方差分析表 

注 ：表中“**”表示有显著影响 。“N’’表示无显著影响。 

表4结果说明， B皿 受缺氧时间 t2的影响最为显著。从表 2可以看出，其它条件相同时，延长 

t2会使 BoD|明显下降。这可能是氧化沟内在缺氧时段存在着比好氧时段更多的短流而使出水水 

质变差的缘故 ，当然也不排除缺氧对沟内污泥性能的影响。好氧时间 tl在一定程度上也影响着 

r／SOD，当 l越长，微生物在好氧期间摄取的有机物量越多， 去除率就越高，而 及各因素
,

t BOD5 HRT 

间的交互作用则不是影响 恂 D的显著因素。因此，对于连续流间歇曝气一体化氧化沟系统而言， 

从 BOB5去除效果看 ，HRT为 8 h时，出水 BOD5已经达到国家一级标准 ，延长 HRT对 SODs的去除 

效果提高不大。 

3．3．2 TN去除率的方差分析 

根据表 2对 进行方差分析。经计算，因素 A的离差平方和相对很小 ，这项作用很不显著，为 

了提高检验效果 ，把 Q̂ 并入 QE，并取 QE的自由度为二项 自由度之和，计算结果见表 5。 

表 5 rim方差分析表 

注 ：表中。**”表示有显著影响 ，。N”表示无显著影响。 

表 5表明，影响 r／TS的显著因素仍是缺氧时间 t2，好氧时间 tl、HRT及各因子间的交互作用均 

不是影响 孙 的显著性因素。从表 2可以看出，对于连续流间歇曝气一体化氧化沟系统而言，当其 

它条件相同时，增大缺氧时间 t2，，IN去除率 1N反而降低 ，原因是影响 ，IN的去除不仅包括了反硝 

化脱氧作用，还包括硝化作用，后者是前者的基础。因此，延长 t2虽然使反硝化作用进行得更完 

全，但相对而言却使硝化作用进行得不够充分，从而使 TN去除率有所下降。另外 ，增加水力停 留 

时间并没有使 TN去除率取得明显效果。 

(下转第 86页) 
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3)聚丙烯纤维的阻裂作用，一方面归因于它对混凝土内毛细管的阻隔作用 ，引起水分蒸发速 

率降低；另一方面，在于其三维无序分布使混凝土内微裂缝尖端的应力集中得以钝化、增大 了微裂 

缝扩展 的能量消耗 。 
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4 结论 

1)好氧时间、缺氧时间和水力停留时间三个 因素对于连续流间歇曝气一体化氧化沟系统而 

言，缺氧时间是影响系统 8OD5和 TN去除率的最显著性影响，好氧时间对 BOD5去除率也存在显著 

影响 。 

2)在连续流间歇曝气一体化氧化沟系统采用 HRT 8 hr，好氧时间 2 llr，缺氧时间 2 hr的运行方 

式时，其出水水质 BOD5<20 mg／]，，IN<20 ll l，A0D5去除率为 85．2％，，IN去除率为 55．5％。 
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